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1. Introducao

Com o objetivo de desenvolver um projeto de captacdo de dgua para a comunidade de
Nova Paracatu a Fundacao Renova realizou estudos de geologia e hidrogeologia que
subsidiaram a locacdo de pocgos tubulares profundos. Estes pocos tém como visam
fornecer agua em quantidade e qualidade suficientes para que seja garantido o

fornecimento de forma sustentdvel para a comunidade.

O estudo realizado também apresentou as especificacdes técnicas para a metodologia
construtiva dos pogos, com base nas normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, que sdo a base para a contratacdao de empresa especializada que fara a perfuragao

e instalagdo de pocos tubulares para captagdo de agua subterrdnea.

As locagGes dos pocos tubulares consideraram as condigdes técnicas, como por exemplo,
a geologia estrutural e a geomorfologia locais, que fossem mais favoraveis a produgdo de
agua. No caso em questdo as sub-bacias presentes no local do reassentamento foram
priorizadas, principalmente a que forma o corrego do Coelho, desse modo as captagoes
podem estar mais proximas do local onde sera instalado o futuro distrito, reduzindo custos

operacionais.

Desse modo foram apresentadas 4 (quatro) opcoes de locagdes, das quais 3 (trés) estdo
proximas, cerca de 300 metros, a regido do futuro distrito, e a quarta locagdo cerca de

500 metros, todas elas ja definidas em campo.
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2. Localizacao e Vias de Acesso

A area onde esta localizado o projeto de reassentamento da Nova Paracatu denominada
Lucila pertence ao municipio de Mariana e esta a aproximadamente 17 Km do distrito de
Monsenhor Horta. Partindo de Mariana o acesso a area se faz por cerca de 14 Km pela
rodovia MG-262 até o trevo para Claudio e Monsenhor Horta. A partir deste trevo, segue
por aproximadamente 5 km em estrada asfaltada até Monsenhor Horta, de onde se segue
por mais 12 Km até chegar ao distrito de Paracatu de Baixo, prosseguindo por estrada

ndo pavimentada, por aproximadamente 3 Km até a area Lucila, conforme Figura 2.1.

*  Distrito ou Municipio w— ACESS0 pavimentado Area Luclla

Capital — ACESSO NAO pavimentado

Figura 2.1: Localizagdo e vias de acesso para area do reassentamento de Nova
Paracatu
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3. Metodologia de Locacao dos Pocos

O estudo para a locacdo dos pocos foi dividido em trés etapas, sendo a primeira realizada
em campo, para reconhecimento da geologia e caracteristicas da geomorfologia e
hidrografia. Foram identificadas as feicOes estruturais presentes na regiao, pois sao estas
sdo importantes feicdes em ambientes geoldgicos onde os aquiferos possuem como
caracteristica principal os sistemas fissurados, como no caso da area do reassentamento
(Anexo 1).

A segunda etapa realizada posteriormente, em escritério utilizou-se de dados secundarios
da geologia, hidrologia e hidrogeologia da area em aprego, com locagao preliminar por
foto interpretacdo hidrogeoldgica, buscando as melhores locagdes em regides de

interseccbes dos lineamentos estruturais (fraturas) presentes na area.

ApOs estudo inicial e definicdo das locagdes preliminares, a terceira e Ultima etapa foi
realizada novamente em campo, sendo esta uma etapa confirmatéria e que resultou com
a locagdo em campo de 4 (quatro) opgdes em regides de facil acesso para a perfuracao
dos pocos, regides estas que ndo necessitam de supressdo vegetal. Apds avaliagdao das
quatro locacGes, a Fundagdo Renova, por meio de sua contrata sugere uma sequéncia de

perfuracdo dos pogos em fungdo de uma melhor expectativa para a vazao esperada.

A Tabela 3.1 abaixo apresenta as coordenadas, Datum WGS'84, profundidade estimada
para 0os pocos e a ordem de prioridade das perfuragdes considerando as locagodes

propostas, bem como a necessidade ou ndo de supressao vegetal.

Tabela 01: Coordenadas dos pogos para Nova Paracatu.

LOCO1 2 684037 7751726 645 100-120 Nao leovdnia
LOCoz2 3 684039 7751793 647 100-120 Nio leovidnia
LOCO3 1 684216 7751727 643 100-120 Nio leovdnia
LOCO4 4 6844385 7751377 674 100-120 Nio leovidnia

O Anexo I apresenta o mapa com a imagem da regido com o poligono da area que sera

implantado o novo distrito, com as 4 (quatro) opcdes de locacdes para perfuracdao dos

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Mo, FuUNDACAO
T =

pocos, todas elas situadas na sub bacia do cérrego do Coelho, dentre as quais trés
encontram-se proximas a regiao do futuro distrito (LOC01, LOC02 e LOCO03), cerca de 300
metros. A quarta locacdo (LOC04) encontra-se mais distante da area do futuro distrito,

cerca de 500 metros, proximo a casa da Sra. Jeovania.

Ainda neste mapa estdo representados os lineamentos estruturais, os quais foram

observados e delimitados através de foto interpretacdo hidrogeoldgica da regido do estudo
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4. Geofisica

A Fundagdo Renova com o objetivo de reduzir os riscos de insucesso, inerentes ao
processo de construcdo de pogos tubulares, principalmente onde este tipo de intervencgao

ainda ndo existe, estd contratando uma empresa especializada em geofisica.

O servico de geofisica utilizard& o método da eletrorresistividade que por meio de
levantamentos verticais (Caminhamento Elétrico - CE) onde o substrato rochoso é
submetido a passagem de uma corrente elétrica, fornecera segdes com as areas mais

propicias a perfuracao dos pocos (Figura 4.1).

A geofisica € uma ferramenta complementar aos estudos anteriormente apresentados, e

por isso é realizada posteriormente aos trabalhos de geologia e hidrogeologia.

A expectativa é que a realizacdo do servico de geofisica inicie-se na area da Nova Paracatu

no inicio de fevereiro de 2018 e o relatdrio sejam entregues ao final do referido més.

Sentido do
| caminhamento

L _;........_
1 mlmz lem N3IM4 N4|M5 MﬁL

Linha de Niveis Tedricos n4
Corrente de Investigagﬁﬂ\ unesp"'
Z=RI2 n5 Braga, ACO.

Figura 4.1: Esquema demonstrando a técnica de Caminhamento Elétrico — CE, pelo
arranjo dipolo - dipolo.
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5. Definicao do Sistema de Bombeamento do Pogo

A definicdo dos equipamentos que serdo parte do sistema de bombeamento do pogo, bem
como dos calculos dos custos relacionados a operagdo de um poco tubular, sé pode ser

realizado de forma coerente e precisa apds a perfuragao e testes de producdo do aquifero.

A premissa da execucdo dos testes é necessaria pois, € durante esta fase que o
responsavel técnico tera condicbes de observar o comportamento da agua subterranea.
Os principais itens relacionados para os calculos que subsidiam a escolha do conjunto de

bombeamento sao:

I. Diametro de perfuracdao do poco;
II.  Vazdo do pogo (Q em m3/h ou I/s);
ITII.  Nivel estatico do poco (NE);
IV.  Nivel Dindmico do pogo (ND);
V.  Material de educgdo;
VI.  Material de aducao;
VII. Trajeto e tipo de materiais da tubulagdo até o reservatorio.

Esses parametros sdo utilizados para a escolha da bomba submersa aplicada ao caso. A
figura esquematica abaixo demonstra um exemplo de sistema de bombeamento e adugao.
(Figura 5.1)

CABINE DO PAINEL DE COMANDO ELETRICO

Figura 01: Esquema de captacdo por bombas submersas e aducao.
Fonte: http://www.bombasjvp.com.br/file.php?id=110.
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6. Conclusoes

O projeto de captagdo de agua subterrdnea a partir de pogos tubulares profundos é
apresentado respeitando as disposicGes urbanas do projeto bem como as caracteristicas

locacionais como a geologia e hidrologia.

Para efeito de execucdo o estudo indica uma ordem de perfuracao e instalagao dos pocos,
respeitando assim uma prioridade para as perfuragdes. A primeira locagdo devera ser a
LOCO03, seguida pelas locagbes LOCO1 e LOCO02. A quarta locagao, por estar mais distante
da area onde sera implantado o distrito, caso seja necessaria a sua perfuracdo, devera

aguardar uma avaliagdo da disponibilidade hidrica dos trés pogos ja perfurados.

Como o terreno do reassentamento, assim como praticamente toda a bacia do rio Gualaxo
do Norte é constituida por rochas igneas e metamorficas denominadas de terreno
cristalino, ou seja, onde se espera uma producdo de agua através de fraturas localizadas

em profundidade, em aquifero denominado fissural.

E de conhecimento que para estas rochas presentes na geologia local pode-se considerar,
de forma conservadora, uma vazao da ordem de 1,5 a 2,0 litros/segundo para cada poco
a ser perfurado, o que representa uma vazdo da ordem de 5,4 a 7,2 m3/hora, desde que

0 poco intercepte zonas de fraturas saturadas.

Desta forma, considerando os trés primeiros pocos a serem perfurados na area, pode-se
obter uma vazdo da ordem de 16,2 a 21,6 m3/hora. Portanto, considerando uma outorga
para a captacao de agua subterranea nestes pogos com um periodo de 12 horas/dia, ter-
se-a um volume de agua explotavel da ordem de 195 a 260 m3 por dia, o que permitira
abastecer uma populacao de 480 a 664 pessoas, considerando uma demanda de 200
litros/dia/pessoa. A partir destes valores estimou-se a quantidade de horas em que os

pocgos devem trabalhar para abastecer o consumo total da comunidade (Anexo 02.).

A definigdo de utilizagdo hidrica por habitante/dia de 350 litros atenderia a todos os usos
do reassentamento, tanto o rural quanto o urbano. A partir da analise das vazdes minimas
esperadas para os pogos, para o atendimento a 350 litros/habitante/dia, o sistema de
captagdo de agua subterranea teria que operar por mais tempo, o que pode prejudicar a

recuperagao de recarga do aquifero. Recomenda-se que a demanda seja dividida em duas
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partes, de acordo com a utilizacdo, sendo uma de 200 litros/habitantes/dia para consumo
humano e os outros 150 litros/habitante/dia de dgua bruta para os demais usos rurais.
Desse modo, apresenta-se junto desse relatério as avaliagbes de outras fontes de agua

(Relatdorio — Avaliacdo Hidrolégica - Paracatu de Baixo) com intuito de subsidiar o

atendimento dos demais usos.
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Anexo 01

Mapa geoldgico e locacao de pocgos para captacao de agua subterranea
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Anexo 02

Estimativas de demanda de dgua e funcionamento do pogo tubular
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Projeto de Nova Paracatu

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ano 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cendrio 01 Populagdo estimada 480 488 496 504 512 521 529 538 547 555 565 574 583 593 602 612 622 632 643 653 664
Demanda Consumo hab./dia. (litros) 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Consumo total / hab. (m3/dia) 96 98 99 101 102 104 106 108 109 111 113 115 117 119 120 122 124 126 129 131 133
Numero de pogos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pogos Vazdo minima esperada (I/s) 1,50 | 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Vazdo minima esperada (m3/h) 5,4 54 54 54 54 54 54 5,4 54 5,4 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Vazio total por hora (m?/h) 162 | 16,2 | 162 | 162 | 162 | 16,2 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 16,2
Operando horas / dia 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8
Projeto de Nova Paracatu
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ano 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
Cenario 02 Populagdo 480 488 496 504 512 521 529 538 547 555 565 574 583 593 602 612 622 632 643 653 664
Demanda Consumo hab./dia. (litros) 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Consumo total / hab. (m3/dia) 168 171 174 176 179 182 185 188 191 194 198 201 204 207 211 214 218 221 225 229 232
Numero de pogos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pocos Vazdo minima esperada (l/s) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Vazdo minima esperada (m3/h) 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4
Vazdo total por hora (m3/h) 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2
Operando horas / dia 10 11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 14 14 14 14




